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Introducao



¢ Lei Municipal 16.547/2016:

prevé incentivos financeiros para ciclistas

e Necessidade de evidéncias cientificas

para regulamentacao

¢ Projeto Piloto BikeSP (2025)

» Experimento controlado randomizado
» Execucao: agosto/2025 (4 semanas)

» Objetivo: coletar dados para regulamentacao

3/16



Motivacao

Por que um painel administrativo?

e Gerenciar participantes e suas viagens

e Atribuir a coortes experimentais
e Calcular e auditar remuneracdes (créditos SPTrans)
* Processar contestacdes de viagens reprovadas

¢ Gerar relatorios para analise econémica

Sem o painel, a operagao do piloto seria inviavel!
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Arquitetura do Sistema
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Arquitetura do sistema BikeSP com seus principais componentes




Componentes do Sistema

Backend Flask Painel Web

¢ 171 arquivos Python ¢ 42 templates HTML

¢ 21.325 linhas de c6digo ® 9 paginas principais

¢ 848 funcoes e Leaflet.js (mapas)

¢ 69 rotas HTTP e HTMX (interatividade)

¢ PostgreSQL

Integracoes Externas

Firebase (autenticacao) « SPTrans (pagamentos) « APls de Geolocalizacao
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Funcionalidades do Painel



Painel administrativo

Seja bem-vindo, Esta segdo 6 dedicada as operagoes que envolvem as viagens dos usurios. Nas segdes abaixo 6 possivel listar e consultar as viagens realizadas pelos
Fal

usudrios.
‘Desconectar

NAVEGAGAO

@ Inicio Lista de Viagens

Usuérios L i NN cXPORTAR
Pesquisar por id do usuério Ir para pagine  Tamanho da Pagina [N

Inserir Usuarios.

1D Viagem & 1D Usuério Data Deslocamento 1D Origem 1D Destino Status Remuneracao
Coortes 30073 526 2025-10-29 08:13:31 00 None 1457 Reprovado RS 0,00

30072 710 2025-10-29 17:16:36 27410 1920 1919 Aprovado RS 0,00
Bénus

30071 814 2025-10-29 12:32:56 5763.0 2202 2204 Aprovado RS 0,00
= .

SHLIEED 30070 815 2025-10-29 08:48:51 7801.0 2205 2206 Aprovado RS 0,00

Contestagdes. 30069 619 2025-10-29 08:32:19 6389.0 1701 1702 Aprovado RS 0,00

30068 526 2025-10-29 08:16:53 00 None None Reprovado RS 0,00
Viagens

30067 494 2025-10-29 08:34:29 24980 1364 1365 Aprovado RS 0,00
e 30066 56 2025-10-29 08:13:34 22500 156 157 Aprovado RS 0,00
Localizagdes 30065 1541 2025-10-28 19:43:58 5931.0 4333 4332 Aprovado RS 0,00

30064 248 2025-10-29 06:10:51 14484.0 3655 985 Aprovado RS 0,00

Localizagdes Invalidas
Pagina 1 de 3008

VERSAO 1.0

Visdo geral do painel administrativo mostrando mais de 30 mil viagens



Funcionalidades Principais (1/2)

¢ Gestao de Usuarios: importacao de inscritos, busca,
ordenacao e verificacao de status de cadastro

¢ Coortes: atribuicao de grupos experimentais,

upload via CSV para rotagao semanal
¢ Bonus: incentivos para curso de seguranca e questionarios

¢ Viagens: visualizacao com mapas interativos,

busca e exportacao para analises
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Funcionalidades Principais (2/2)

¢ Contestacdes: analise de viagens reprovadas,
visualizagao de trajetos e aprovacgao/rejeicao
¢ Localizacgdes: correcao de enderecos com falhas de geocodificagao

¢ Remuneracao: geracao de CSV para SPTrans e

upload de comprovantes de pagamento

¢ Notificacdes: push notifications e e-mails

segmentados por participante ou coorte
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Visualizacao de Viagens



Visualizagdo de trajeto de viagem no mapa interativo



Mapas Interativos

Recursos

¢ Visualizacao de trajetos completos
® Marcadores com data/hora para cada ponto GPS

e Zoom automatico para enquadrar a rota
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Resultados



Numeros do Piloto

® 3.000 inscricoes * Mais de 30 mil viagens

¢ 1.217 selecionados ¢ 195 mil km pedalados

¢ 4 semanas de experimento ¢ Uso continua apés piloto
¢ 3 coortes experimentais: e Sistema em producao

controle, R$ 0,30/km,
R$0,60/km
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Avaliacao do Painel

Formulario aplicado a 5 usuarios principais

e Facilidade de uso: média 4,6/5
e Velocidade: média 4,8/5

e Clareza: média 4,2/5

¢ Design: média 4,2/5

e Média geral: 4,2/5 pontos

Feedback dos Usuarios

“Excelente trabalho. O painel viabilizou o piloto,

sem ele seria impossivel” — Fabio Kon
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Conclusao e Trabalhos Futuros



Conclusao

¢ Painel viabilizou com sucesso a execucao do piloto BikeSP
¢ Sistema robusto: 21 mil linhas de cé6digo, 848 funcoes
¢ Avaliacao positiva pelos usuarios do painel

¢ Dados coletados serao essenciais para elaboracao futura de

recomendacdes para regulamentacao da Lei 16.547/2016

Impacto

Evidéncias cientificas para politicas publicas de

mobilidade urbana sustentavel em Sao Paulo
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Trabalhos Futuros

¢ Replicacao em Fortaleza: sistema sendo adaptado para dois novos
pilotos, demonstrando modularidade e potencial de expansao
¢ Escalabilidade: preparar para aumento
significativo de participantes
¢ Melhorias identificadas:
» Navegacao entre entidades relacionadas
» Busca avancada por CPF e email
» Contas de convidado (somente leitura)
» Visualizacao anonimizada (LGPD)
¢ Analises: estudos sobre padroes de mobilidade

e impacto dos incentivos
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Mais de 30 mil viagens
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195 mil km pedalados



Processo de Desenvolvimento

¢ Equipe multidisciplinar:
» Economistas: Tain4 Souza Pacheco e Ciro Biderman
» Suporte: Savio Campos de Souza
» Orientacao: Fabio Kon e Paulo Meirelles

» Desenvolvimento: Kaiky Cintra e Mikhael Pinto
¢ Desenvolvimento iterativo com feedback continuo
¢ GitLab para gerenciamento de issues e pull requests

¢ Homologacao continua durante todo o piloto



Tecnologias Utilizadas

Backend Frontend
e Flask 3.0.0 e Jinja2 templates
¢ PostgreSQL e HTMX
® psycopg?2 o Leaflet.js
¢ JWT auth ¢ OpenStreetMap
¢ Berypt

Integracoes: Firebase « SPTrans « TomTom « Google Maps « Nominatim
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